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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

5 Fahr zeugbordnet z mit Batteriezustandser kennung am Pluspol 
der Batterie 

Die Erfindung betrifft ein Fahr zeugbordnet z mit Batterie- 
zustandser kennung am Pluspol der Batterie. 

10 

Stand der Technik 

Aus der DE 100 01 340 Al ist ein Verfahren zur Messfeh- 
ler kompensation bei der St romer f assung an einem Energie- 

15 speicher bekannt. Bei diesem bekannten Verfahren erfolgt 
die Stromerf assung unter Verwendung zweier Stromwandler , 
die an der vom Pluspol der Batterie zu einem Generator 
und den Verbrauchern fuhrenden Leitung angeordnet sind. 
Die Stromwandler liefern ihr jeweiliges Ausgangssignal an 

20 eine eine Korrekturstuf e aufweisende Auswerteelektronik . 
Am Ausgang der Auswerteelektronik werden korrigierte 
Messwerte zur Verfugung gestellt, die dem Batteriest rom 
entsprechen. 

25 Weiterhin sind bereits Vorsicherungsboxen bekannt, die an 
den Pluspol einer Fahr zeugbat terie angeschlossen sind und 
zur Energieverteilung und Absicherung von Leitungen und 
Verbrauchern im Fahr zeugbordnet z dienen. Als Komponenten 
beinhaltet eine derartige im Fahrzeug vorgesehene Vor- 

30 scherungsbox schraub- oder steckbare Schmel zsicherungen . 

Weiterhin sind bereits Steuergerate zum Energiemanagement 
bekannt, welche zwischen dem Minuspol der Batterie eines 
Kraft fahr zeugs und Masse angeordnet sind. Dabei wird der 
35 Batter iest rom im Bereich des Minuspols der Batterie er- 

fasst. Bei dieser Vorgehensweise ist eine Verbindung not- 
wendig, die von der Batterie zum Steuergerat fuhrt, und 
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eine weitere Verbindung, die vom Steuergerat auf Fahr- 
zeugmasse flihrt. 

Weiterhin sind aus der Zeitschrift AutoTechnology 4/2001, 
5 Seiten 82 - 85, in Modulform vorgesehene Energiever sor- 
gungssysteme fur ein Kraf t f ahr zeug bekannt. Bei diesen 
Energieversorgungssystemen vorgesehene Module enthalten 
Relais, Sicherungen und elekt ronische Komponenten , die 
den Stromfluss im elektrischen Versorgungsnet z steuern. 
10 Zu diesen Modulen gehoren beispielsweise Vor sicherungsbo- 
xen, die die Hauptzweige des Energienet zes absichern, so- 
wie Sicherungs- und Relaisboxen, welche untergeordnete 
Netze schutzen und Lasten oder Gruppen von Lasten zu- und 
abschalten . 
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Vorteile der Erfindung 



Ein Fahr zeugbordnet z mit den im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmalen weist demgegenuber mehrere Vorteile auf. Das 

20 Modul gemaft der Erfindung bildet einen zentralen, intel- 
ligenten elektrischen Energiekoordinator eines Fahrzeugs. 
Uber dieses Modul erfolgt die Versorgung der Verbraucher 
des Bordnetzes. Aufgrund des direkten Anschlusses an den 
Pluspol der Fahr zeugbatterie kann das Modul in vorteil- 

25 hafter Weise zur Batteriezustandser kennung verwendet wer- 
den, da dort die zur Batteriezustandser kennung notwendi- 
gen GroBen zur Verfugung stehen. Der Minuspol der Batte- 
rie kann direkt mit Masse verbunden werden, da das bei 
bekannten Losungen zwischen dem Minuspol der Batterie und 

30 Masse vorgesehene Steuergerat entfallt. Dies bedeutet ei- 
nen Kos tenvorteil und ist in elektrischer Hinsicht vor- 
teilhaft, da der Widerstand in der Masseleitung zwischen 
dem Minuspol der Batterie und Fahr zeugmasse nicht durch 
zusatzliche Uberbriickungswider stande , die bei einer Ein- 

35 bindung eines Steuergerats in die genannte Verbindung 
entstehen, erhoht wird. 
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Vorzugsweise sind zwischen dem Pluspol der Batterie und 
den zu den Verbrauchern fuhrenden Ver sorgungs lei tungen 
innerhalb des Moduls Sicherungen vorgesehen, deren Zu- 
stand liberwacht bzw. detektiert wird und von der Steuer- 
5 einheit zum elektrischen Energiemanagement berucksicht igt 
wird. Diese steht weiterhin mit den Mitteln zur Batterie- 
zustandser kennung in Verbindung, urn auch den Zustand der 
Batterie bei der Verteilung der Energie im Kraf t f ahr zeug 
berucksicht igen zu konnen. 

10 

In vorteilhaf ter Weise steht die Steuereinheit zum elekt- 
rischen Energiemanagement liber Busverbindungen mit weite- 
ren S teuergeraten des Kraf tf ahr zeugs und mit Verbrauchern 
zwecks eines Datenaustausches in Verbindung. Auf diese 
15 Weise konnen auch die weiteren Steuergerate und Verbrau- 
cher in das elektrische Energiemanagement einbezogen wer- 
den . 

Mittels der Steuereinheit zum elektrischen Energiemanage- 

20 ment konnen auch zu bestimmten Verbrauchern fiihrende Lei- 
tungen oder zu Verbrauchergruppen fiihrende Leitungen un- 
ter Verwendung eines ebenfalls innerhalb des Moduls ange- 
ordneten Leis tungsschalter s unterbrochen und geschlossen 
werden. Dies erlaubt es beispielsweise , eine Ruhestromab- 

25 schaltung im Fehlerfall sowie eine Trennung eines gesam- 
ten Bordnet zbereiches im Servicefall, bei einem Fahrzeug- 
transport oder bei einer vorubergehenden Stilllegung des 
Fahrzeugs durchzuf iihren . Weiterhin kann im Falle eines 
Unfalls ein gesamter Bordnet zbereich von der Batterie ge- 

30 trennt werden. Dadurch ist sichergestellt , dass bei einem 
unf allbedingten Kurzschluss im Bordnetz kein Kabelbrand 
auftritt. Ferner konnen auch im Weg der zum Fahr zeuggene- 
rator fuhrenden Leitung und im Weg der zum Starter fuh- 
renden Leitung innerhalb des Moduls Leistungsschalter 

35 bzw. Batter iet rennschalter angeordnet sein. Folglich ist 
eine externe Montage derartiger Bauteile nicht mehr not- 
wendig, was zu einer Einsparung von Kosten f uhrt . 
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Zeichnung 

Nachfolgend werden Ausf iihrungsbeispiele fur die Erfindung 
anhand der Zeichnungen erlautert. Die Figur 1 zeigt ein 

5 Blockschaltbild eines ersten Ausf uhrungsbeispiels fur die 
Erfindung, die Figur 2 ein Blockschaltbild eines zweiten 
Ausf uhrungsbeispiels fur die Erfindung, die Figur 3 ein 
Blockschaltbild eines dritten Ausf uhrungsbeispiels fur 
die Erfindung, die Figur 4 ein Blockschaltbild eines 

10 vierten Ausf uhrungsbeispiels fur die Erfindung, die Figur 
5 ein Blockschaltbild eines fiinften Ausf uhrungsbeispiels 
fur die Erfindung, die Figur 6 ein Blockschaltbild eines 
sechsten Ausf uhrungsbeispiels fur die Erfindung und die 
Figur 7 ein Blockschaltbild eines siebten Ausf uhrungsbei- 

15 spiels fur die Erfindung. 

Beschreibung 

Die Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild eines ersten Aus- 
20 f uhrungsbeispiels fur die Erfindung. Das dargestellte 
Fahr zeugbordnet z enthalt eine Batterie 1, welche einen 
Pluspol und einen Minuspol aufweist. Der Minuspol der 
Batterie ist mit Masse verbunden. Direkt an den Pluspol 
der Batterie 1 ist ein Modul 2 angeschlossen . Dieses Mo- 
25 dul weist eine integrierte Elektronik auf, zu welcher 

Mittel 3 zur Batteriezustandserkennung, eine Steuerein- 
heit 4 zum Energiemanagement des Fahr zeugbordnet zes , eine 
Einheit 5 zur Diagnose und Regelung eines Generators, ein 
Batterietrennschalter 6, ein Gleichspannungswandler 7 und 
30 Schmelzsicherungen Sil - Si4 gehoren. 

Diese Schmelzsicherungen Sil - Si4 sind mit jeweils einem 
Versorgungsausgang des Moduls 2 verbunden, wobei zwischen 
der Sicherung Si2 und dem zugehorigen Versorgungsausgang 
35 des Moduls 2 ein Leist ungsschalter 8 und zwischen der Si- 
cherung Sil und dem zugehorigen Versorgungsausgang des 
Moduls 2 ein Leistungsschalter 9 vorgesehen ist. Der Bat- 
terietrennschalter 6 und die beiden Leistungsschalter 8 
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und 9 werden jeweils von der Steuereinheit 4 zum Energie- 
management angesteuert und im Betrieb des Fahrzeugs bei 
Bedarf geoffnet und geschlossen. 

5 An die den Sicherungen Sil, Si2 und Si3 zugeordneten Ver- 
sorgungsausgangen des Moduls 2 sind Verbraucher V x , V 2 und 
V 3 angeschlossen. An den der Sicherung Si4 zugeordneten 
Ausgang ist ein weiterer Verbraucher 10 angeschlossen, 
bei dem es sich um eine elekt rohydraulische Bremse oder 
10 ein elekt risches Lenkungssyst em handeln kann. 

Der von der Batterie 1 abgelegene Anschluss des Batterie- 
t rennschalters 6 ist mit einem weiteren Anschluss des Mo- 
duls 2 verbunden, an welchen liber ein Start errelais 11 

15 der Starter S des Kraft fahrzeugs und liber eine externe 
Sicherung 12 der Generator 13 des Kraft fahrzeugs ange- 
schlossen ist. Der Generator 13 steht mit einem Regler 14 
in Verbindung, der seinerseits liber eine bit synchronische 
Schnittst elle BSS mit der innerhalb des Moduls 2 vorgese- 

20 henen Einheit 5 zur Diagnose und Regelung des Generators 
kontaktiert ist. 

Die Mittel 3 zur Batterie zustandser kennung enthalten ei- 
nen Batter ies t rommesser , einen Batter iespannungsmes ser 

25 und einen Bat ter ietemperaturmesser . Der Batter ies t rommes- 
ser fuhrt die Batteriest rommessung entweder unter Verwen- 
dung von Hall-Sensoren, einem oder mehreren St romwandlern 
oder einem Stromshunt durch. Im Rahmen dieser Batterie- 
strommessung wird der gesamte Batteriest rom erfasst, d. 

30 h. sowohl der in die Batterie flieftende Strom als auch 
der aus der Batterie flieftende Strom. Die Messung der 
Batteriespannung u(t) und der Batterietemperatur 5(t) er- 
folgt unter Zuhilfenahme von externen Sensoren, welche 
Inf ormat ionen liber die Batteriespannung bzw. die Batte- 

35 r ietemperatur zur Verfiigung stellen. Aus dem gemessenen 
Batteriest rom, der gemessenen Batteriespannung und der 
gemessenen Batterietemperatur wird ein den Batteriezu- 
stand beschreibendes Signal ermittelt, welches der Steu- 
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ereinheit 4 zum elektrischen Energiemanagement zur Verfu- 
gung gestellt wird. Als weitere Eingangssignale erhalt 
die Steuereinheit 4 vpn einer oder mehreren der Schmelz- 
sicherungen Sil, Si2, Si3 und Si4 abgeleitete Diagnose- 
5 signale, ■ die den Zustand der jeweiligen Schmelzsicherung 
beschrieben . 

Die Steuereinheit 4 fuhrt in Abhangigkeit von den ihr zu- 
gefuhrten Zustandssignalen das elektrische Energiemanage- 

10 ment des Bordnetzes durch . Sie kann zu diesem Zweck bei- 
spielsweise den Zustand des Batter ietrennschalters 6, des 
Leistungsschalters 8 und des Leistungsschalters 9 veran- 
dern. Erkennt die Steuereinheit 4 beispielsweise anhand 
der Batteriezustandssignale das Vorliegen einer schwachen 

15 Batterie, dann schaltet sie Verbraucher, deren Funktion 
flir die Sicherheit des Kraf t f ahr zeugs nicht wesentlich 
sind, ab. Zu diesen fur die Sicherheit des Kraf t f ahrzeugs 
nicht wesentlichen Verbrauchern gehort beispielsweise die 
Heckscheibenheizung . 

20 

Weiterhin kommuniziert die Steuereinheit 4 liber einen 
Fahrzeugbus, beispielsweise einen CAN-Bus oder einen LIN- 
Bus, mit weiteren Steuergeraten des Fahrzeugs und/oder 
einzelnen Verbrauchern, beispielsweise dem Verbraucher 

25 Vi . Im Rahmen dieser Kommuni kat ion kann die Steuereinheit 
4 den anderen Komponenten Inf ormat ionen uber den Energie- 
zustand des Fahr zeugsbordnet zes zukommen lassen, welche 
von der jeweiligen Komponenten in geeigneter Form umge- 
setzt werden, beispielsweise im Sinne einer Verringerung 

30 des dort anfallenden Energieverbrauchs . 

Die Steuereinheit 4 steht auch mit der Einheit 5 zur Di- 
agnose und Regelung des Generators 13 in Verbindung und 
kann deshalb auch Inf ormat ionen uber den Zustand des Ge- 
35 nerators beim elektrischen Energiemanagement berucksich- 
tigen und auch eine Regelung des Generators in die Wege 
leiten, aufgrund welcher der Ladezustand der Batterie 
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beim Vorliegen einer schwachen Batterie schnell wieder 
erhoht wird. 

Mittels des Gleichspannungswandlers 7 , der ebenfalls in- 
5 nerhalb des Moduls 2 angeordnet ist, wird die von der 
Batterie 1 abgeleitete Versorgungsspannung umgesetzt in 
eine andere Versorgungsspannung U2, die von weiteren, in 
der Figur 1 nicht darges t ellt en Verbrauchern benotigt 
wird. 

10 

Durch die vorstehend beschriebene Integration elektroni- 
scher Komponenten in das Modul 2, welches eine Vorsiche- 
rungsbox bildet, wird die Funkt ionalitat bekannter Vorsi- 
cherungsboxen erweitert, was einen deutlichen Kundennut- 

15 zen bedeutet. Die beschriebene Integration von Elektronik 
zur Batteriezustandserkennung und zum Energiemanagement 
in eine Vor sicherungsbox ist insbesondere deshalb von 
Vorteil, weil sich letztere in der Nahe der Batterie 
befindet und dort ZustandsgroBen wie der Batteriestrom, 

20 die Batteriespannung und die Batterietemperatur verfiigbar 
sind. Des weiteren ist an dieser Stelle eine vom Energie- 
management ausgehende Kontrolle und Diagnose von Energie- 
flusspfaden, Sicherungen, Leistungsschaltern , usw., vor- 
teilhaf t durch fuhr bar . 

25 

Durch die Verwendung einer Vorsicherungsbox als Einbauort 
fur die oben beschriebene Elektronik und fur die weiteren 
oben genannten Komponenten entfallt die Notwendigkeit ei- 
nes zusat zlichen, im Fahrzeug zu verbauenden Steuergera- 
30 tes. Dies ist hinsichtlich Kosten und Bauraum ein grower 
Vorteil. Fur die Hersteller von Kraf t f ahr zeugen besteht 
in weiterer Vorteil darin, dass sich die Anzahl der Steu- 
ergerate im Fahrzeug nicht erhoht. 

35 Die Erfindung wird auch der Tatsache gerecht, dass die 

Auswahl von elektrischen Verbrauchern in Kraf tf ahr zeugen 
stetig steigt. Dazu gehoren auch sicherheit srelevante 
Verbraucher wie eine elekt rohydraulische Bremse oder eine 
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elektrische Servolenkung . Durch die beschriebene Integra- 
tion der Batteriezustandser kennung und des Energiemanage- 
ments in eine mit dem Pluspol der Batterie verbundene 
Vorsicherungsbox kann die Ver f iigbar keit des Bordnetzes 
5 durch eine intelligente Zu- und Abschaltung von Verbrau- 
chern und eine Steuerung der Lade- bzw. Ent ladestrategie 
der Batterie erhoht werden. 

Mittels eines Batter ietrennschal ter s , der innerhalb des 
10 Moduls bzw. der Vorsicherungsbox angeordnet ist, kann 
beispieisweise auch eine Starter lei tung bei Fahrzeugen 
mit im Heck befindlicher Batterie abgesichert werden. 

Die Figur 2 zeigt ein Blockschal tbild eines zweiten Aus- 
15 f uhrungsbeispiels fur die Erfindung. Das in der Figur 2 
dargestellte Fahr zeugbordnet z enthalt eine Batterie 1, 
welche einen Pluspol und einen Minuspol aufweist. Der Mi- 
nuspol der Batterie ist mit Masse verbunden. Direkt an 
den Pluspol der Batterie 1 ist ein Modul 2 angeschlossen. 
20 Dieses Modul weist eine integrierte Elektronik auf, zu 
welcher Mittel 3 zur Batteriezustandserkennung, eine 
Steuereinheit 4 zum Energiemanagement des Fahr zeugbord- 
netzes, eine Einheit 5 zur Diagnose und Regelung eines 
Generators, ein Starter-Relais 11 und Schmel zsicherungen 
25 Sil - Si5 gehoren. 

Die Schmelzsicherungen Sil - Si4 sind mit jeweils einem 
Versorgungsausgang des Moduls 2 verbunden, wobei zwischen 
der Sicherung Si2 und dem zugehorigen Versorgungsausgang 

30 des Moduls 2 ein Leistungsschalter 8 und zwischen der Si- 
cherung Sil und dem zugehorigen Versorgungsausgang des 
Moduls 2 ein Leistungsschalter 9 vorgesehen ist. Die bei- 
den Leistungsschalter 8 und 9 sowie das Starter-Relais 11 
werden jeweils von der Steuereinheit 4 zum Energiemanage- 

35 ment angesteuert und im Betrieb des Fahrzeugs bei Bedarf 
geoffnet und geschlossen. 
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An die den Sicherungen Sil, Si2 und Si3 zugeordneten Ver- 
sorgungsausgangen des Moduls 2 sind Verbraucher V x , V 2 und 
V 3 angeschlossen. An den der Sicherung Si4 zugeordneten 
Ausgang ist ein weiterer Verbraucher 10 angeschlossen, 
5 bei dem es sich um eine elekt rohydraulische Bremse oder 
ein elektrisches Lenkungssystem handeln kann. 

Der von der Batterie 1 abgelegene Anschluss der Sicherung 
Si5 ist mit einem weiteren Anschluss des Moduls 2 verbun- 

10 den, an welchen der Generator 13 des Kraf t f ahrzeugs ange- 
schlossen ist. Der Generator 13 steht mit einem Regler 14 
in Verbindung, der seinerseits uber eine bitsynchrone 
Schnittstelle BSS mit der innerhalb des Moduls 2 vorgese- 
henen Einheit 5 zur Diagnose und Regelung des Generators 

15 kontaktiert ist. Der von der Batterie 1 abgelegene An- 
schluss des Starter-Relais 11 ist mit dem Starter S ver- 
bunden, dessen anderer Anschluss an Masse liegt. 

Die Mittel 3 zur Bat ter iezustandser kennung enthalten ei- 

20 nen Batteriestrommesser , einen Bat ter iespannungsmesser 

und einen Batter ietemperaturmesser . Der Batter iestrommes- 
ser fuhrt die Batter iest rommessung entweder unter Verwen- 
dung von Hall-Sensoren, einem oder mehreren St romwandlern 
oder einem Stromshunt durch. Im Rahmen dieser Batterie- 

25 st rommessung wird der gesamte Batt eriestrom erfasst, d. 
h. sowohl der in die Batterie flieftende Strom als auch 
der aus der Batterie flieftende Strom. Die Messung der 
Batter iespannung u(t) und der Batt erietemperatur 5(t) er- 
folgt unter Zuhilfenahme von externen Sensoren, welche 

30 Inf ormat ionen uber die Bat teriespannung bzw. die Batte- 
rietemperatur zur Verfugung stellen. Aus dem gemessenen 
Batteriest rom, der gemessenen Batt eriespannung und der 
gemessenen Bat ter ietemperatur wird ein den Batteriezu- 
stand beschreibendes Signal ermittelt, welches der Steu- 

35 ereinheit 4 zum elektrischen Energiemanagement zur Verfu- 
gung gestellt wird. 
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Die Steuereinheit 4 fuhrt in Abhangigkeit von den ihr zu- 
gefiihrten Zustandssignalen das elektrische Energiemanage- 
ment des Bordnetzes durch. Sie kann zu diesem Zweck bei- 
spielsweise den Zustand des Starter-Relais 11, des Leis- 
5 tungsschalter s 8 und des Leistungsschalters 9 verandern. 
Erkennt die Steuereinheit 4 beispielsweise anhand der 
Batteriezustandssignale das Vorliegen einer schwachen 
Batterie, dann schaltet sie Verbraucher, deren Funktion 
fur die Sicherheit des Kraf t f ahr zeugs nicht wesentlich 
10 sind, ab. Zu diesen fur die Sicherheit des Kraf tf ahr zeugs 
nicht wesentlichen Verbrauchern gehort beispielsweise die 
Heckscheibenheizung . 

Weiterhin kommuni ziert die Steuereinheit 4 uber einen 
15 Fahrzeugbus, beispielsweise einen CAN-Bus, mit weiteren 

Steuergeraten des Fahrzeugs und/oder dem Verbraucher 10. 

Im Rahmen dieser Kommunikat ion kann die Steuereinheit 4 

den anderen Komponenten Inf ormat ionen uber den Energiezu- 

stand des Fahr zeugsbordnet zes zukommen lassen, welche von 
20 der jeweiligen Komponenten in geeigneter Form umgesetzt 

werden, beispielsweise im Sinne einer Verringerung des 

dort anf allenden Energieverbrauchs . 

Die Steuereinheit 4 steht auch mit der Einheit 5 zur Di- 
25 agnose und Regelung des Generators 13 in Verbindung und 
kann deshalb auch Inf ormat ionen uber den Zustand des Ge- 
nerators beim elektrischen Energiemanagement berucksich- 
tigen und auch eine Regelung des Generators in die Wege 
leiten, aufgrund welcher der Ladezustand der Batterie 
30 beim Vorliegen einer schwachen Batterie schnell wieder 
erhoht wird. 

Bei dem in der Figur 2 gezeigten Ausf tihrungsbeispiel , 
welches weitgehend dieselben Vorteile aufweist wie das in 
35 der Figur 1 gezeigte Ausf uhrungsbeispiel , sind im Unter- 
schied zur Figur 1 das Starter-Relais 11 und die zwischen 
der Batterie und dem Generator 13 vorgesehene Sicherung 
Si5 ebenfalls innerhalb des Moduls 2 angeordnet. Dadurch 
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werden weitere Vorteile erzielt. Ein erster dieser weite- 
ren Vorteile besteht in einer vereinf achten Ansteuerung 
des Starter-Relais 11. Ein weiterer Vorteil besteht dar- 
in, dass die Sicherung Si5 und das Starter-Relais 11 
5 nicht als zusatzliche externe Komponenten verbaut werden 
mussen . 

Die Figur 3 zeigt ein Blockschaltbild eines dritten Aus- 
f uhrungsbeispiels fur die Erfindung. Das in der Figur 3 

10 dargestellte Fahr zeugbordnet z enthalt eine Batterie 1, 

welche einen Pluspol und einen Minuspol aufweist. Der Mi- 
nuspol der Batterie ist mit Masse verbunden. Direkt an 
den Pluspol der Batterie 1 ist ein Modul 2 angeschlossen . 
Dieses Modul weist eine integrierte Elektronik auf, zu 

15 welcher Mittel 3 zur Batter iezustandser kennung, eine 

Steuereinheit 4 zum Energiemanagement des Fahr zeugbord- 
netzes, eine Einheit 5 zur Diagnose und Regelung eines 
Generators, ein Leistungsschalter 6 und Schmel zsicherun- 
gen Sil und Si2 gehoren. 

20 

Diese Schmelzsicherungen Sil und Si2 sind mit jeweils ei- 
nem Versorgungsausgang des Moduls 2 verbunden. Der Leis- 
tungsschalter 6 wird von der Steuereinheit 4 zum Energie- 
management angesteuert und im Betrieb des Fahrzeugs bei 
25 Bedarf geoffnet und geschlossen. 

An die den Sicherungen Sil und Si2 zugeordneten Versor- 
gungsausgange des Moduls 2 sind Verbraucher Vi und V 2 an- 
geschlossen . 

30 

. Der von der Batterie 1 abgelegene Anschluss des Leis- 
tungsschalter s 6 ist mit einem weiteren Anschluss des Mo- 
duls 2 verbunden, an welchen der Starter S des Kraftfahr- 
zeugs und der Generator G des Kraft fahr zeugs angeschlos- 
35 sen sind. 

Die Mittel 3 zur Bat teriezustandser kennung , die Steuer- 
einheit 4 zum elektrischen Energiemanagement und die Ein- 
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heit 5 zur Diagnose und Regelung des Generators arbeiten 
ebenso wie es oben im Zusammenhang mit den Figuren 1 bzw. 
2 beschrieben wurde. 

5 Ein besonderes Merkmal dieses Ausf uhrungsbeispiels be- 
steht in der Integration des Leistungsschalter s 6 in das 
Modul 2, bei welchem es sich urn eine Vorsicherungsbox 
handelt. Der in der Figur 3 gezeigte Leistungsschalter 
kann beispielsweise im Faile eines Unfalls automatisch 
10 geoffnet werden, urn bei einem Kurzschluss das Auftreten 
eines Kabelbrandes zu vermeiden. 

Die Figur 4 zeigt ein Blockschaltbild eines vierten Aus- 
f uhrungsbeispiels fur die Erfindung. Das in der Figur 4 

15 dargestellte Fahr zeugbordnet z enthalt eine Batterie 1, 

welche einen Pluspol und einen Minuspol aufweist. Der Mi- 
nuspol der Batterie ist mit Masse verbunden. Direkt an 
den Pluspol der Batterie 1 ist ein Modul 2 angeschlossen . 
Dieses Modul weist eine integrierte Elektronik auf, zu 

20 welcher Mittel 3 zur Batteriezustandserkennung, eine 

Steuereinheit 4 zum Energiemanagement des Fahr zeugbord- 
netzes, eine Einheit 5 zur Diagnose und Regelung eines 
Generators, ein Leistungsschalter 6 und Schmel zsicherun- 
gen Sil - Si4 gehoren. 

25 

Die Schmelzsicherungen Sil - Si4 sind mit jeweils einem 
Versorgungsausgang des Moduls 2 verbunden. Der Leistungs- 
schalter 6 wird von der Steuereinheit 4 zum Energiemana- 
gement angesteuert und im Betrieb des Fahrzeugs bei Be- 

30 darf geoffnet und geschlossen. Er ist zwischen den Siche- 
rungen Sil, Si2 und Si3, Si4 in der Weise angeordnet, 
dass die Sicherungen Sil und Si2 auch bei geoffnetem 
Leistungsschalter mit der Batterie verbunden sind, wah- 
rend die Sicherungen Si3 und S4 bei geoffnetem Leistungs- 

35 schalter 6 von der Batterie abgetrennt sind. 



An die den Sicherungen Sil und Si2 zugeordneten Versor- 
gungsausgange des Moduls 2 sind Verbraucher Vi und V 2 an- 



geschlossen. An die den Sicherungen Si3 und Si4 zugeord- 
neten Ver sorgungsausgange des Moduls 2 sind Verbraucher 
V 3 und V 4 angeschlossen. Folglich sind bei geoffnetem 
Leistungsschalter 6 die Verbraucher V 3 und V 4 von der 
Batterie abgetrennt, wahrend die Verbraucher Vi und V 2 
weiterhin mit Energie versorgt werden. 

Der von der Batterie 1 abgelegene Anschluss des Leis- 
tungsschalters 6 ist weiterhin mit einem weiteren An- 
schluss des Moduls 2 verbunden, an welchen der Starter S 
des Kraf tf ahrzeugs und der Generator G des Kraf t f ahr zeugs 
angeschlossen sind . 

Die Mittel 3 zur Batteriezustandser kennung, die Steuer- 
einheit 4 zum elektrischen Energiemanagement und die Ein- 
heit 5 zur Diagnose und Regelung des Generators arbeiten 
ebenso wie es oben im Zusammenhang mit den Figuren 1 bzw. 
2 beschrieben wurde. 

Ein besonderes Merkmal dieses Ausf uhrungsbeispiels be- 
steht in der beschr iebenen Integration des Leistungs- 
schalters 6 in das Modul 2, bei welchem es sich urn eine 
Vorsicherungsbox handelt. Der in der Figur 4 gezeigte 
Leistungsschalter kann beispielsweise im Falle eines Un- 
falls automatisch geoffnet werden, urn bei einem Kurz- 
schluss das Auftreten eines Kabelbrandes zu vermeiden. 
Weiterhin kann er auch im Fehler-, Transport- oder Servi- 
cefall zur Ruhest romabschal tung geoffnet werden. 

Da er zwischen der Batterie und dem Starter und auch zwi- 
schen der Batterie und dem Generator angeordnet ist, 
fuhrt er den Starterstrom und kann im Sinne einer Absi- 
cherung der ansonsten ungeschut zten Starter- 
/Generatorleitung verwendet werden . 

Durch die Anordnung der Sicherungen Sil und Si2 vor dem 
Leistungsschalter 6 ist die Versorgung der Verbraucher V x 
und V 2 auch bei geoffnetem Leistungsschalter 6 sicherge- 
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stellt, wobei es sich bei diesen Verbrauchern urn Not- 
verbraucher bzw. Komponenten handelt, die nicht von der 
Batterie getrennt werden durfen. 

5 Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel kann folglich eine Gruppe 
von Verbrauchern durch ein Of fnen des Leis tungsschalters 
6 von der Batterie 1 getrennt werden, wahrend eine andere 
Gruppe von Verbrauchern weiterhin mit Energie versorgt 
wird . 

10 

Die Figur 5 zeigt ein Blockschaltbild eines fiinften Aus- 
f iAhrungsbeispiels fur die Erfindung. Das in der Figur 5 
dargestellte Fahr zeugbordnet z unter scheidet sich von dem 
in der Figur 4 gezeigten Fahr zeugbordnet z dadurch, dass 

15 dem Starter S ein eigener Leistungsschalter 11 zugeordnet 
ist, der in das Modul 2 integriert ist. Der Generator G 
ist bei dem in der Figur 5 gezeigten Aus f uhrungsbeispiel 
ebenso wie bei dem in Figur 4 gezeigten Aus f uhrungsbei- 
spiel uber den Leistungsschalter 6 mit der Batterie ver- 

20 bunden, wobei jedoch zwischen dem Leistungsschalter 6 und 
dem Generator G eine weitere Sicherung Si5 vorgesehen 
ist. Diese ist ebenso wie der Leistungsschalter 6 Be- 
standteil des Moduls 2. 

25 Mittels des Leistungsschalters 6 konnen Verbraucher - und 
Komponentengruppen auf oberster Bordnet zebene beispiels- 
weise im Falle eines Unfalls zur Vermeidung eines Kabel- 
brands bei Kurzschluss oder zum Zwecke einer Ruhestromab- 
schaltung im Fehler-, Transport- oder Servicefall abge- 

30 schaltet werden. Der Leistungsschalter 11 dient zum 

Schalten und Absichern der Starterleitung . Er kann bei- 
spielsweise das im Starter integrierte Haupt st romrelais 
ersetzen und somit die Starterleitung spannungsf rei 
schalten . 

35 

Eine Versorgung der Notverbraucher oder der Komponenten, 
die nicht von der Batterie getrennt werden durfen, ist 
auch bei diesem Aus f uhrungsbeispiel dadurch sicherge- 
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stellt, dass diese Verbraucher zwischen der Batterie und 
dem Leistungsschalter 6 angeordnet sind, so dass sie auch 
bei geof fnetem Leistungsschalter 6 mit der Batterie 1 
verbunden sind. 

5 

Die Figur 6 zeigt ein Blockschaltbild eines sechsten Aus- 
f uhrungsbeispiels fur die Erfindung. Dieses Ausfuhrungs- 
beispiel unterscheidet sich von den vorherigen Ausfiih- 
rungsbeispielen im wesentlichen dadurch, dass das Modul 2 

10 nur einen einzigen Ver sorgungsausgang hat, an welchen ei- 
ne Sicherungsbox 15 angeschlossen ist. In der Sicherungs- 
box 15 erfolgt eine Aufteilung der Hauptversorgungslei- 
tung in drei Verbraucher-Versorgungsleitungen, wobei in 
jeder dieser Verbraucher-Versorgungslei tungen eine Siche- 

15 rung Sil, Si2 bzw. Si3 angeordnet ist. Die Sicherungsbox 
15 weist drei Versorgungsausgange auf. An den ersten Ver- 
sorgungsausgang ist ein Verbraucher V x , an den zweiten 
Versorgungsausgang ein Verbraucher V 2 und an den dritten 
Versorgungsausgang ein Verbraucher V 3 angeschlossen. 

20 

Die Figur 7 zeigt ein Blockschaltbild eines siebten Aus- 
f uhrungsbeispiels fur die Erfindung. Dieses stimmt weit- 
gehend mit dem in der Figur 1 gezeigten Ausf iihrungsbei- 
spiel uberein und unterscheidet sich von diesem insbeson- 
25 dere dadurch, dass die Absicherung der Starter- und Gene- 
ratorleitung ausschlieftlich iiber den Leistungsschalter 6 
^ erfolgt und dass auf externe Sicherungsmaftnahmen verzich- 

tet wird. 



30 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
5 Patentanspruche 



1. Fahr zeugbordnet z , welches eine mit einem Pluspol und 
einem Minuspol versehene Batterie aufweist und welches 

10 zur Versorgung einer Vielzahl von Verbrauchern vorgesehen 
ist, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass es ein zwi- 
schen dem Pluspol der Batterie (1) und den Verbrauchern 
(Vi, V 2/ V 3 ) angeordnetes Modul (2) aufweist, welches Mit- 
tel zur Batter iezustandser kennung (3), eine St euereinhei t 

15 (4) zum Energiemanagement des Fahr zeugbordnet zes und min- 
destens einen Versorgungsausgang aufweist, liber welchen 
die Verbraucher mit Energie versorgbar sind. 

2. Fahr zeugbordnet z nach Anspruch 1, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dass die Mittel (3) zur Batteriezu- 

standser kennung einen Bat teriest rommesser enthalten . 

3. Fahr zeugbordnet z nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel (3) zur Batteriezu- 

25 standserkennung einen Batteriespannungsmesser enthalten, 
welcher mit einem aufrerhalb des Moduls angeordneten Bat- 
teriespannungssensor zusammenwir kt . 

4. Fahr zeugbordnet z nach einem der vorhergehenden Anspru- 
30 che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel 

(3) zur Batteriezustandserkennung einen Batter ietempera- 
turmesser enthalten, welcher mit einem aufterhalb des Mo- 
duls angeordneten Batt erietemperatur sensor zusammenwir kt . 

35 5. Fahr zeugbordnet z nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul (2) 
einen Anschluss aufweist, an welchen der Eingang eines 
Sicherungsmoduls (15) angeschlossen ist, dass das Siche- 
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rungsmodul mehrere Versorgungsausgange aufweist, wobei 
uber jeden dieser Versorgungsausgange ein Verbraucher mit 
Energie versorgbar ist, und dass zwischen jedem der Ver- 
sorgungsausgange und dem Eingang eine Sicherung vorgese- 
5 hen ist (Figur 6) . 

6. Fahrzeugbordnetz nach einem der Anspruche 1-4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Modul mehrere 
Versorgungsausgange aufweist, wobei liber diese Versor- 
10 gungsausgange jeweiis ein Verbraucher mit Energie ver- 
sorgbar ist und wobei zwischen diesen Versorgungsausgan- 
gen und der Batterie jeweiis eine Sicherung vorgesehen 
ist . 

15 7. Fahrzeugbordnetz nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 

gekennzeichnet , dass zwischen mindestens einer der 
Sicherungen und dem zugehorigen Verbraucher ein innerhalb 
des Sicherungsmoduls oder Moduls vorgesehener Schalter 
vorgesehen ist, mittels welchem der jeweilige Verbraucher 

20 zu- und abschaltbar ist. 

8. Fahrzeugbordnetz nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul ei- 
nen Anschluss aufweist, an welchen ein Generator ange- 

25 schlossen ist, und dass zwischen der Batterie und dem An- 
schluss innerhalb des Moduls ein Batterietrennschalter 
oder eine Sicherung angeordnet ist'. 

9. Fahrzeugbordnetz nach einem der vorhergehenden Anspru- 
30 che, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul ei- 

nen Anschluss aufweist, an welchen der Starter des Fahr- 
zeugs angeschlossen ist, und dass zwischen der Batterie 
und dem Anschluss innerhalb des Moduls ein Relais ange- 
ordnet ist. 

35 

10. Fahrzeugbordnetz nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu- 
ereinheit (4) zum Energiemanagement uber eine Kommunika- 
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tionsschnittstelle des Moduls mit mindestens einem 
Verbraucher des Fahrzeugbordnetzes und/oder mindestens 
einer weiteren Regel- oder Steuereinhei t des Fahrzeugs 
kontaktiert ist. 

5 

11. Fahr zeugbordnet z nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schnittstelle eine Bus- 
Schnittstelle ist. 

10 12. Fahr zeugbordnet z nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Modul (2) eine Elektronik 
(5) zur Regelung und Diagnose des Generators aufweist. 




13. Fahrzeugbordnet z nach einem der vorhergehenden An- 



15 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul 
(2) Detektionsmittel aufweist, die zur Diagnose des Zu- 
stands mindestens einer der Sicherungen vorgesehen sind. 

14. Fahrzeugbordnet z nach einem der vorhergehenden An- 
20 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul 
(2) mindestens einen Gleichspannungswandler (7) aufweist. 



f 



15. Fahrzeugbordnet z nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul 

25 (2) mindestens einen Leistungsschalter (6) aufweist. 

16. Fahrzeugbordnet z nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Leistungsschalter zur Zu- und 
Abschaltung einzelner Verbraucher oder einer Gruppe von 

30 Verbrauchern vorgesehen ist. 
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ROBERT BOSCH GMBH , 70442 Stuttgart 

5 

Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugbordnetz, welches eine 
mit einem Pluspol und einem Minuspol versehene Batterie 

10 aufweist und welches zur Versorgung einer Vielzahl von 
Verbrauchern vorgesehen ist. Zwischen dem Pluspol der 
Batterie und den Verbrauchern ist ein Modul vorgesehen, 
welches Mittel zur Batteriezustandserkennung, eine Steu- 
ereinheit zum Energiemanagement des Fahr zeugbordnet zes 

15 und mindestens einen Versorgungsausgang aufweist, liber 
welchen die Verbraucher mit Energie versorgbar sind. 
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